
РОССИЙСКАЯ АКАДЕМИЯ НАУК

Препринт

АНАТО М О -ФИЗИО ЛО ГИЧЕСКАЯ

ХАРАКТЕРИСТИКА

ЛИСТЬЕВ РАСТЕНИЙ ХИБИН

Апатиты
1993



РОССИЙСКАЯ АКАДЕМИЯ НАУК
КОЛЬСКИЙ НАУЧНЫЙ ЦЕНТР

ОРДЕНА "ЗНАК ПОЧЕТА" ПОЛЯРНО—АЛЬПИЙСКИЙ
БОТАНИЧЕСКИЙ САД-ИНСТИТУТ

Препринт

АНАТОМО—ФИЗИОЛОГИЧЕСКАЯ
ХАРАКТЕРИСТИКА

ЛИСТЬЕВ РАСТЕНИЙ ХИБИН

Апатиты
1993



Печатается по Постановлении Президиума
ордена Ленина Кольского научного центра РАН

УДК 581.45:581.132(470.21)

Булычева Т.М., Кудрявцева С.В. -  Анатомо-физиологическая
характеристика листьев растений Хибин.
Апатиты: Изд-во КНЦ РАН, 1993, 42 с.

Ответственный редактор -  Лукьянова Л.М., канд.биол. наук.

Представлены результаты исследования анатомического
’троения и некоторых физиологических показателей ассимилирую­
щих органов широко распространенных в горно-тундровом поясе
Хибин видов растений разных жизненных форм и феноритмотипге.
Материалы могут быть использованы исследователями ботаниками -
интродукторами, флористами, физиологами растений.

Библиография -  I I  наименований, таблиц -  I ,  рисунков -  33.

Bulycheva Т.Й., Kudrjavtaeva O.V.
Anatomical and physiological characteristic» of the plant»*
leave» in Ihibiny.
Apatity publishing house of the Kolar Scientific Hua»ian Aca­
demy of Science», 1993» 42 P«

There are presented the results of investigations of toe
anatomical structure and some assimilating organs' physiologi­
cal proofs of widespread plants' species of mountain-tuncra
belt of Khi hiny having different life forma and phenorythnxc
types. More than 30 pictures of anatomical structure of the
leaves and the tables, illustrated the results of the measu­
ring are given in the preprint. These materials may be used by
the researchers and specialists of the different fields of cota-
ny introduction and physiology of plants.

Bibliography - 11 names, mable - 1, drawings - 33.

© К
Ро

о
с
л
с
ь
и
с
й
ки

ск
й
о
 
й
н
 
ау
а
ч
к
н
а
ы
де

й
м
 ц

ии
ен

 
т
н
р
аук, 1993



Флера Мурманской области насчитывает 1162 вида растений
(Флора 1953, 1954, 1956, 1959, 1966; Раменская, Андрее­
ва, I9E3). Своеобразие условий существования растений в Мур­
манской области, особенно в Хибинских горах, отмечено неоднок­
ратно (Серебряков, Куваев, 1952; Андреев, 1975; Филиппова,
1961; Лукьянова и д а . ,  1966 и д а .) .  Поэтому накопленные за го­
ды исследований материалы, характеризующие строение ассимили­
рующих органов дикорастущих видов Хибин представляют интерес
для исследователей ботаников, экологов, физиологов, интродук-
тороь.

Описания растений чаще всего делают по морфологическим
признакам, но для более полного познания закономерностей адап­
тации к экстремальным условиям важно знать и физиологические,
и анатомические признаки, которые также характеризуют экологи­
ческие приспособления (Лархер, Нахуцришвили, 1982). Несмотря
на большой интерес к этому вопросу и значительное число публи­
каций, не уровне анатомических структур сведений об адаптации
растений немного (Горывшна, 1969; Лукьянова и д а . ,  1992).

Образцы для получения анатомических и физиологических по­
казателей ассимилирующих органов отбирали в периоды начала
цветения или полного завершения роста листьев у видов, произ­
растающих в горной кустарничковой тундре г . Расву»орр (600 ы
н .у .м .) ’. Содержание хлорофиллов определяли спектрофотометри­
ческим методом (L ic h te n th a le r , W ellbum, 1983); интенсив­
ность фотосинтеза -  инфракрасным газоанализатором In f ra ly t-4 ;
площадь листьев -  с помощью отпечатков на светочувствительной
бумаге; анатомические показатели измерены и подсчитаны на по­
перечных и тангентальжх срезах (световой микроскоп МБИ-3) в
10-30 кратной повторности (Мокроносов, Борзенкова, 1978; Го-
рышина, 1989). Рисунки сделаны с помощью рисовального аппарата
РА-6, увеличение 20x20x1,5 (соответственно объектив, окуляр,
рисовальный аппарат^. Некоторые несовпадения рисунков и рас­
четных показателей объясняются выбором для зарисовки наиболее
тонких, хорошо просматриваемых срезов.
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СПИСОК ИЗУЧЕННЫХ а д о в
Вечнозеленые кустарнички

Dryaa octopetala L.
Bmpetrua hermaphroditum Sagar,
boiaalauria procumbens (L.) Baar.
Phyllodcce coerulea (L. ) Bab.
Indramada polifolia L.
Arctostaphylos uva-ursi (L. ) Spreng.
Yaceinium ritis-idaea L«
Diapensxa lapponica L.
uianaea borealis L.

Листопадные кустарнички
Salix reticulata L.
3. polaris Wahl.
Betula nana 1.
Sibbaldia procumbena L.
Arctoua alpina (b.) Biadenau
Vacciniua uliginoaua L.
V. nyrtillua L.

Летнезеленые травянистые многолетники
Oxyria digyna (1.) Hill.
Polygonum riTiparum I>.
Trolliua europ«eus L.
Раратег lapponicum (A.Tola.) Bordh.
Alchaailla glomerulans Bua.
Osytropia aordida (Willd.) Pers.
Seraztiun aylTaticxua L .
Viola Montana I>.
Chaaaanarion anquatifoliua 1. Scop.
Trientalia auropaaa I»
Bartsia alpina 1.
Solidago lapponica Wither.
Antennaria dioica (L.) Gaertn.
Gnaphaliun norregicua Gunn.
Taraxacua lapponicum Hand.-Maaa.
Hieracium alpinum I>., coll.
Poa alpina I>.
Qarex bigelowii Torr, ax Sehwain
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Количестве*»®® показатели
фотосинтетического аппарата листа

* Наличие устьип на верхнем эпидермисе.

Показатель ! Размерность ! Условное
’ ! обозначение

I . Площадь листовой пластинки см^ Пл
2. Толщина листовой пластинки МКН Тл
3. Толщина всего мезофилла мкм IW
4. Количество устьип на ниж­

нем эпидермисе
шт«мм“2 У*

5. Диаметр палисадной клетки МКМ Дпк
6. Объем палисадной клетки тыс.мкм^ Опк
7. Количество хлоропластов в

клетке (палисадной/губча-
шт Хе

той)
8. Количество хлоропЛастов тыс.мм”^ Хм

в мезофилле
9. Интенсивность фотосинтеза мг С0р-дм~^>■час” 1  ®
10. Содержание хлорофилла МГ-ДМ”^ Хл
I I . Отсутствие данных • —

На каждом рисунке обозначения срезов: I  -  поперечный
срез листа, 2 -  тангентальный срез палисадной ткани, 3 -  тан­
гентальный срез губчатой ткани, 4 -  верхний эпидермис, 5 -ниж­
ний эпидермис.
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Dryas octopetala
(арктоальпийский циркумполярный
вид горного происхождения)

Пл Тл У Дпк Опк Хк Хм 5 Хх
0.6 186 163 62 II.О 3.1 II/IO 331 6.9 4.1

Стелющийся кустарничек с ветвистым корневищем. Лист дорео-
вентрального типа, опушенный, коэффициент палисадности 0.60.
Палисадная паренхима 2-3-слойная, клетка вытянутая, высота до
33 мкм, плотность 24.3 тыс-мм-^. Губчатая паренхима З-слойная,
клетки мелкие, в основном изодиаметрической формы, плотность
6.4 тыс-мм- . Эпидермальные клетки прямолинейной конфигурации,
клетки верхнего эпидермиса крупнее, чем нижнего и имеют толстую
кутикулу. Содержание хлорофилла в хлоропласте 1.27-Ю“^мкг.



Smpetrum hermaphrodituzn
(гипоарктический евразиатский вид)

Пл Тл Ti» У Дпк Опк Хк Хм ■ 5 Хл
0.04 420 4 5 2 -  19 9 .9  23/20 178 4 .6  3.1

Вечнозеленый кустарничек. Лист изслатерального типа,
коэффициент палисадности 0.16. Палисадная паренхима 1-слойная,
клетка вытянутая, на верхней стороне крупнее, чем на нижней,
высота до 35 мкм, плотность 2 .8  тыс-мм . Губчатая паренхима
многослойная с большим объемом межклетников, клетка мелкая,
изодааметрической формы, плотность 5.7 тыс-мм- ^ . Эпидермальные
клетки слабо извилистой конфигурации. Содержание хлорофилла в
хлоропласте 1.73-10“^мкг.
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Loiaelauria procumbens
( арктоальпийекий субокеанический циркумполярный вид)

1

Пл Тл Тм У Дпк Опк Хк Хм ' Ф Хл
0.12  318 309 -  17 ,3  9 .1  21/19 278 4 .6  3 .5

Вечнозеленый кустарничек. Лист дорсовентрального типа,
коэффициент палисадности 0 .4 0 . Палисадная паренхима 2-3-слой-^
ная , клетка вытянутая, высота до 39 мкм, плотность 10 тыс-мм- ^ .
Губчатая паренхима 4-5-слойная с крупными межклетниками, клет­
ки крупные, изопалисадной и удлиненной параллельно поверхности
фермы, плотность 3 .6  тыс-мм . Эпидермальные клетки прямолиней­
ной конфигурации. Содепжание хлорофилла в хлоропласте
Х .З Ы о А к г .
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Phyllodoce coerulea
(арктоальпийский субокеанический циркумполярный вид)

Пл Тл Тм У Дпк Опк Хк Хм Ф Хл
0.06 310 146 - 14.5 6.5 12/10 135 2.1 2.3

Вечнозеленый кустарничек. Лист дорсовентралыюго типа,
коэффициент палисадности 0.50. Палисадная паренхима 2-слойная,
клетка вытянутая, высоте до 40 мкм, плотность II.3 тыс-мм-^.
Губчатая паренхима 3-слойная, клетки мелкие, изодиаметрической
форе, плотность 9.5 тые-мм . Эпидермальные клетки извилистой
конфигурации. Содержание хлорофилла в хлоропласте 1.70-10“®мкг.
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Andromeda polifolia
(гипоарктический циркумполярный вид)

Пл Тл Ъи У Дпк Опк Хк Хм 5 Хл
.0.20 256 217 198 15 7.0 21/17 270 6.8 6.6

Вечнозеленый кустарничек. Лист дорсовентрельного типа,
коэффициент палисадности 0.50. Палисадная паренхима 2-3-слой­
ная,^клетка вытянутая, высота до 40 мкм, плотность 8.9 тыс-
•мм"^. Губчатая паренхима 4-5-слойная, клетки крупные изодиа-
метрической формы, плотность 4.4 тыс-мм”^. Эпидермальные клет­
ки извилистой конфигурации, клетки верхнего эпидермиса крупнее,
чем нижнего. Содержание хлорофилла в хлоропласте 2.44-10- ь мкг.
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irctostaphyloe uva-ursi
(бореальный циркумполярный вид)

Пл Тл Тм У Дпк Опк Хк Хм Ф Хл
0.90 543 466 85 16.6 6.6 23/19 742 8.9 3.6

Вечнозеленый стелющийся кустарничек. Лист дорсовентраль-
ного типа, коэффициент палисадности 0.38. Палисадная паренхима
3-4-слойная, клетка округлой формы, высота до 25 мкм, плотность
II.6 тыо-мм-^. Губчатая паренхима многослойная с большими меж­
клетниками. клетки крупные, изодиаметрической формы, плотность
25 тыс-мы . Эпидермальные клетки прямолинейной конфигурации,
клетки верхнего эпидермиса крупнее, чем нижнего. Содержание
хлорофилла в хлоропласте 0.47.1С- б мкг.
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Vaccinium. v i t i s - id a e a
(гипоарктический циркумполярный вид)

Пл Тл Ъл У Дли Опк Хк Хм * Хл
0.50 357 317 262 15.3 5,7 II/I4 218 4.5 2.4
Корневищный вечнозеленый кустарничек. Лист дорсовентраль-

ного типа, коэффициент палисадностм 0.38. Палисадная паренхиме
3-4-слойная, клетка слабовытянутой формы, высота до 31 мкм,
плотность 10.3 тыс-мм-^. Губчатая паренхима многослойная, клет­
ки крупные изодиаметрической и удлиненной параллельно поверх­
ности формы, плотность 7 тыс.мм . Эпидермальные клетки верхнего
эпидермиса прямолинейной конфигурации, а нижнего - слабоизви­
листой. Содержание хлорофилла в хлоропласте 1.1.10“®мкг.
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Diapensia lapponica
(арктогорно-тундровый амфиатлантический арктический вид)

Пл Тл Ito у* Дпк Опк Хк Хм $ Хл
0.34 460 411 282 19.5 9.6 25/22 362 - 1.9

Вечнозеленый кустарничек, образующий подушки. Лист дорсо-
вентрального типа, коэффициент палисадности 0.27. Палисадная
паренхима 2-3-слойная, клетка^слабовытянутой формы, высота до
32 мкм, плотность 7.8 тас-мм-^. Губчатая паренхима многослой­
ная, клетки крупные, удлиненные параллельно поверхности, плот­
ность 7.6 тыс-мм"^. Эпидермальные клетки извилистой конфигура­
ции, клетки верхнего эпидермиса крупнее, чем нижнего. Содержа­
ние хлорофилла в хлоропласте 0.52-10“^мкг.
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Linnaea borealis
(бореальный циркумполярный вид)

Пл Тл Ты У Дпк Опк Хк Хм Ф Хл
■0.51 192 143 427 17.6 7.3 16/20 136 2.3 1.2 ,

Стелющийся кустарничек. Лист дорсовентрального типа, коэф­
фициент палисадности 0.42. Палисадная паренхима 2-слойная;
клетка небольшая, высота до 30 мкм, плотность 6.5 тыс-мм .
Губчатая паренхима 3-слойная; -клетки крупные, удлиненные па­
раллельно поверхности, плотность 1.5 тыс-мм-  . Эпидермальные
клетки извилистой конфигурации. Содержание хлорофилла в хлороп­
ласте 0.90-10“^мкг.
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Salix reticulata
( арктоа лытийский циркумполярный вид)

Пл Тл Тм У Дик Оли Хк Хм 5 Хл
4 .3 0  289 256 85 14 6 .5  13 /1 3  296 7 .5  3 .4

Листопадный карликовый кустарничек. Лист дорсовентрального
типа, коэффициент палисадности 0 .3 3 .  Палисадная паренхима 2 -
слойная, клетка удлиненная, высота до 42 мкм, плотность 10 .2
тыс-мм” . Губчатая паренхима 6-слойная, клетки мелкие, изсдиа-
метрической и удлиненной параллельно поверхности фор»®, плот­
ность 1 2 .I ты с.ю Г 2 . Эпидермальные клетки прямолинейней конфи­
гурации. Содержание хлорофилла в хлоропласте 1 .1 5 -1 0 “^ мкг.
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Salix polaris
(арктоальпийский циркумполярный вад)

Пл Тл Ito У* Дпк Опк Хк Хм Ф Хл
■ 1.60 147 123 92 17 6.8 17/13 215 9.2 3.0

Листопадный карликовый кустарничек. Лист дорсовентрально-
го типа, коэффициент палисадности 0.58. Палисадная паренхима
2-слойная, клетка вытянутая, высота 30 мкм, плотность 8.6 тыс*
•мм~2. Губчатая паренхима 3-4-слойная, клетки мелкие, иэодиа-
метрической формы, плотность 5 тыс*мм~^. Эпидермальные клетки
прямолинейней конфигурации. Содержание хлорофилла в хлороплас­
те 1.40*10“°мкг.
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Betula папе
(гипоарктический амфиатлантический вид)

Листопадный кустарник. Лист дорсовентрального типа, коэф­
фициент палисадности 0.41. Палисадная паренхима 2-слойная,
клетка узкая, вытянутая, высота до 40 мкм, плотность 16.5
тыс-мм- . Губчатая паренхима 5-6-слойная с большими межклетни­
ками, кдетки мелкие, изодиаметрической формы, плотность II.6
тыс-мм . Эпидермальные клетки прямолинейной конфигурации. Со­
держание хлорофилла в хлоропласте 0.96-10“®мкг.
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S ib b a ld ia .procumbens
(арктоальпийский ффкумполярный вид)

Пл Гл Тм У* Дпк Опк Хк Хм Ф Хл
136 100 123 10 3 .8  13/14 393 3 .0  3 .2  •

Листопадный полукустарничек. Лист дорсовентрального типа,
коэффициент палисадности 0 .4 8 . Палисадная паренхима 1-слойная,
клетка у зкая , вытянутая, высота до 48 мкм, плотность 10.0  тыс-
•мм"2 . Губчатая паренхима 3-слойная; клетки мелкие, удлиненной

параллельно поверхности формы, плотность 18 .7  тыс-им . Эпидер­
мальные клетки крупные, прямолинеЛюй конфигурации, на нижней
стороне чуть извилистой. Содержание хлорофилла в хлоропласте
0.83-10~ 6 мкг.
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Arctous alpina
(гипсарктический циркумполярный вид'

Пл Тл Тм У Дпк Опк Хк Хм 5 Хл
1.3 209 170 40Т 10 3.3 21/23 437 10.2 3.2
Листопадный стелющийся кустарничек. Лист дорсовентрального

типа, коэффициент палисадности 0.37. Палисадная паренхима 1-2-
слсйная, клетка вытянутая, высота до 42 мкм, плотность 15 тыс-
•** . Губчатая паренхима 3-слойная с большими межклетниками,
клетки крупные, удлиненной параллельно поверхности формы,
плотность 5 тнс-мм . Эпидермальные клетки небольшие, прямоли­
нейной конфигурации на верхнем эпидермисе ж чуть извилистой нанижнем. Содержание хлорофилла в хлоропласте 0.73-Ю“̂ мкг.
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Vaccinium uliginosum
( гипоарктический циркумполярный вид )

Пл Тл ты • У Дпк Опк Хк Хм $ Хл
0 .9 212 153 196 16.9 I I . 9 24/17 145 3 .0  3 .3

Листопадный кустарничек. Лист дорсовентральногс типа,
коэффициент палисадности 0 .4 2 . Палисадная паренхима 1-2-слой­
н ая , клетка очень вытянутая, высота до 70 мкм, плотность
4 .5  тыс-мм- < . Губчатая паренхима 3-4-слойная, с большими меж­
клетниками, клетки крупные, удлиненной перпендикулярно поверх­
ности формы, плотность 2 .1  тыс-мм“2 . Эпидермальные клетки
крупные, прямолинейной конфигурации. Содержание хлорофилла в
хлоропласте 2.27.Ю ~®мкг.
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Уасохахиш ш у гИ Н и в
( бореальный циркумполярвдй вид)

Пл Тл Тм у* Дик Опк Хк Хм Ф Хл
0.30 163 125 154 12.5 6.1 II/9 IB9 6.8 1.8

Листопадный кустарничек. Лист дорсовентрального типа, коэф­
фициент палисадности 0.40. Палисадная паренхима I-2-слойная,
клетка очень вытянутая, высота до 50 мкм, плотность 12.8 тыс-
•мм- 2 . Губчатая паренхима 2-3-слойная, клетки удлиненной пер­
пендикулярно и параллельно поверхности формы, плотность 5.2
тыс-мм-  . Эпидермальные клетки извилистой конфигурации, круп­
ные. Содержание хлорофилла в хлоропласте 0.9-10“°мкг.
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Oxyria digyna
(арктоальпийский циркумполярный вид)

Пл Тл Тм У* Дпк Опк Хк Хм Ф Хл
4.50 405 343 154 31 54,7 59/30 224 9.7 2.5 ■

Летнезеленый травянистый многолетник. Лист дорсовентраль-
ного типа, коэффициент палисадности 0.42. Палисадная паренхима
2-слойная, клетка очень крупная, высота клеток I ряда до 85
мкм, плотность I.I тыс. мм . Губчатая паренхима 4-5-слойная,
клетки крупные, удлиненной параллельно поверхности формы, плот­
ность 5.2 тыс^мм-^. Эпидермальные клетки крупные, прямолинейной
конфигурации. Содержание хлорофилла в хлоропласте 1.11.10“®мкг.
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Polygonum viviparum
(циркумполярный арктоальпийский вид)

Пл Тл Тм У* Дпк Опк Хк Хм 4 Хл
3.5 280 211 311 16 13.6 21/15 242 II.0 6.2

Летнезеленый травянистый многолетник. Лист дорсовентраль-
нсго типа, коэффициент палисадности 0.42. Палисадная паренхима
I-2-елойная, клетка крупная, вытянутая, высота I ряда до 65
мкм, плотность 5.5 тыс-мм-^. Губчатая паренхима 4-5-слойная,

клетки мелкие, изодиаметрической и удлиненной перпендикулярно
поверхности формы, плотность 8.5 тыс-мм- ^. Эпидермальные клет­
ки крупные, прямолинейной конфигурации. Содержание хлорофилла
в хлоропласте 2.56.10- ь мкг.
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T ro ll iu s  europaeue
(бореальный европейский вид)

Пл Тл Ты У Дпк Опк Хк Хм 5 Хл
33.0 305 248 79 23.8 32.0 27/27 129 6 .1  2 .9

Летнезеленый травянистый многолетник. Лист дорсовентраль-
ного типа, коэффициент палисадности 0 .2 9 . Палисадная паренхима
1-слойная , клетка крупная, вытянутая, высота до 72 мкм, плот­
ность 1 .8  тыс-мм- ^ . Губчатая паренхима 4-5-слойгая, клетки изо-
диаыетрипеской и удлиненной параллельно поверхности формы,
плотность 3 .0  ты с-м м ^. Эпидермальные клетки крупные, извилис­
той конфигурации. Содержание хлорофилла в хлоропласте 2 .24-10“^
мкг.
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Papaver lapponicum
(эндем Кольского полуострова)

Пл . Тл Тм У Дпк Опк Хк Хм Ф Хл
1.0 34В 310 92 25 24.1 46/28 271 14.0 3 .8

Летнеэеленый травянистый многолетник. Лист дорсовентраль-
ного типа, коэффициент палисадаости 0 .4 3 . Палисадная паренхима
2-слойная, клетка крупная, высота д о -50 мкм, плотность 3 .2
тыс-мм~2. Губчатая паренхима 4-слойная, клетки удлиненной
параллельно поверхности формы, плотность 4 .4  тыс-мм- ^ . Эпидер­
мальные' клетки крупные, на верхнем эпидермисе прямолинейной
конфигурации, на нижнем -  извилистой. Содержание хлорофилла в
хлоропласте 1 .4 - lo A n t r .
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A lchem ill*  glcBMrulsQB
(амфиатлантический вид)

Пл Гл Тм У* Дпк Опк Хк Хм Ф Хл
162 123 86 16.2 9 .5  37/30 306 Ц .$  3 .1

Летнезеленый травянистый корневищный ьвгоголетник. Лист
дорсовентрального типа, коэффициент палисадности 0 .4 1 . Палисад­
ная паренхима I -2 -слойная, клетка крупная, вытянутая, высота до
46 мкм, плотность 3 .8  тнс-мы~£ '.  Губчатая паренхима 4-5-слойнвя,
клетки изодиаметрической фермы и удлиненной параллельно поверх­
ности. Эпидермальные клетки извилистой конфигурации. Содержа­
ние хлорофилла в хлоропласте 1 .0 2 -IO ^ ie tr .
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Oxytropis sordid*
(арктоальпийский евразиатский вид)

Пл ■ Тл Тм у* Дик Опк Хк Хм Ф Хл
220 171 93 17 9.7 28 387 12.0 5.5

Летне зеленый травянистый многолетник. Лист изопалисадаого
типа. Паренхима 4-5-слойная, клетка крупная, высота до 50 мкм,плотность 13.8 тыс-мм'̂ . Эпидермальные клетки крупные, изви­
листой конфигурации. Содержание хлорофилла в хлоропласте1.4-10“®мкг.
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Geranium eylvaticum
(бореальный евразиатский вид)

Пл Тл Тм У Дпк Опк Хк Хм Ф Хл
- 193 156 160 17.0 16.5 25/17 124 7 .2 3 .4

Летнезеленый травянистый многолетник, корневищгшй. Лист
дсрссвентрального типа, коэффициент палисадности 0 .4 7 . Пали­
садная паренхима I -слойная, клетка крупная, высота до 70 мкм,
плотность 3 .6  тыс.ми“~ . Губчатая паренхима 4-5-слойная, клетки
мелкие, удлиненной параллельно поверхности фермы. Эпидермальные
клетки извилистой конфигурации. Содержание хлорофилла в хлороп­
ласте 2 .8 .1 0 “6 мкг.
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Viola montana
(бореальный евразиатский вид)

Пл Тл Тм У* Дпк Опк Хк Хм Ф Хл
1,9 200 136 108 15 , 6.1 25/28 250 2.9 2.1

Летне зеленый травянистый многолетник. Лист дорсовентраль-
ного типа, коэффициент палисадности 0.58. Палисадная паренхима
I-2-слойная, клетка мелкая, слабовытянутая, высота до 35 мкм,
плотность 7.2 тыс-мм- ^. Губчатая паренхима 2-слойная, клетки
мелкие, удлиненной параллельно поверхности формы. Эпидермальные
клетки крупные, извилистой конфигурации. Содержание хлорофилла
в хлоропласте 0.8-10~®мкг.
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ChaDaenerion anguetifo lium  I» Scop
(бореальный циркумполярный вид)

Пл Тл Тм У Дик Опк Хк Хм Ф Хл
4.2 195 162 - 21 .6 17.6 16/13 315 9 .3 2 .3

Летнеэеленый многолетник. Лист дсрсовентрального типе,
коэффициент палисадности 0 .5 6 . Палисадная паренхима 2-слойная,
клетка крупная, вытянутая, высота до 46 мкм, плотность 1 2 .I
тыс-мм- ^ . Губчатая паренхима 3—4-слойная, клетки удлиненной па­
раллельно поверхности фермы, плотность 5 .6  тыс^мы . Эпидер­
мальные клетки извилистой конфигурации. Содержание хлорофилла в
хлоропласте С .Т З 'К гЧ ж г.

30



Trientalia europaea
(бореальный евразиатский вад}

Пл . Тл I'm У Дпк Опк Хк Хм Ф Хл
1.6 90 7? 206 - - 47 400 С.Б 2.0
Летнезеленый травянистый многолетник. Лист изоморфно-губ­

чатого типа. Паренхима 4-слойная. Клетки верхнего слоя изодиа-
метрической формы, а нижних слоев - удлиненной параллельно по­
верхности формы. Эпидермальные клетки крупные, извилистой конфи­гурации. Содержание хлорофилла в хлоропласте 0.5«10“®мкг.
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B art a la  a lp ia a
(арктоальпийсхий циркумполярный вид)

Пл Тл Тм у« Дик Опк Хк Хм Ф Хл
1.9 261 223 92 17.5 10.5 26/22 268 5.1 2 .8

Летнезеленый травянистый многолетник. Лист дорсовентраль-
ного типа, коэффициент палисадности 0 .4 5 . Палисадная паренхима
2-слойная, илетка крупная, вытянутая, высота до 50 мкм, плот­
ность 7 .6  тыо-мм- ^ . Губчатая паренхима 4-слойная, клетки не­

крупные, удлиненной перпендикулярно и параллельно поверхности
фермы, плотность 3 .4  тыс-мм- ^ . Эпидермальные клетки извилистой
конфигурации. Содержание хлорофилла в хлоропласте 1 .0-10“®мкг.
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Solidago lapponica
(эндем Северной Фенноскандии)

Пл . Тл Тм У* Для Опк Хк Хм Ф Хл
16 .0  216 173 127 15.6 7 .6  14/14 376 6 .5  3 .6

Летнезеленый травянистый жоголетниж. Лист дорсовентраль-
ного типа, коэффициент палисадности 0 .4 3 . Палисадная паренхима
2-слойная, клетка, вытянутая, высота до 40 мкм, плотность 17.4
тыс-мм- 2 . Губчатая паренхима 5-7 слойная, клетки мелкие, изодиа-
метрической формы, плотность 8 .7  тыс.мм- 2 . Эпидермальные клетки
крупные, почти прямоугольной конфигурации. Содержание хлорофил­
ла в хлоропласте 1.0-10~®мкг.
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Antennaria dioica
(плвризональный евразиатский вид)

Пл Тл Ты У* Дпк Спк Хк Хм Ф Хл
С.З 218 188 69 15 8.8 18/17 121 5.4 4.1

Летнезимнезеленый травянистый многолетник. Лист дорсо-
вентрального типа, коэффициент палисадности 0.36. Палисадная
паренхима 1-2 слойнаяд клетка вытянутая, высота до 50 мкм.
плотность 6.7 тыс’мм-^. Губчатая паренхима 4-5 слойнея, клетки
некрупные,^удлиненной параллельно поверхности форьк, плотность
10 тыс-MM'S Эпидермальные клетки верхнего эпидермиса прямоли­
нейной, а нижнего извилистой конфигурация. Содержание хлорофил­
ле в хлоропласте 1.4'1С~°мкг.
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Gnaphaliiaa uorvegicum
( гипоарктический циркумполярный вид)

Пл . Тл Ты У Дпк Элк Хк Хм 5? Хл
185 146 41 21 13,8 -  -  3 .6  3 .0

Летнезеленый травянистый многолетник. Лист дорсовентраль-
ного типа, коэффициент палисадности 0 .26 . Палисадная паренхима
I -слойная, клетка небольшая, удлиненная, высота до 40 мнм,О
плотность 20 .9  тыс*мм~ . Губчатая паренхима 4-слойная, клетки
крупные, удлиненной параллельно поверхности формы, плотность
10 тыс-мм . Эпидермальные клетки крупные, извилистой конфи­
гурации.
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Taraxacua lapponicum
(европейский вид)

Пл Тл Тм У1 Дпк Опк Хк Хм 5 Хл
9 ,2  218 176 123 21 1 0 .4  29/31 244 6 .7  4 .5

Летнезеленый травянистый многолетник. Лист дорсовентраль-
ногс типа, коэффициент палисадности 0 .2 6 . Палисадная паренхима
I-2 -слойнвя, клетка мелкая, высота до 30 мкм, плотность 3 .3
тыс-мм” . Губчатая паренхиме 4-слсйная, клетки удлиненной па­
раллельно поверхности ф орж , плотность 4 .8  тыс-ми- *". Эпидер­
мальные клетки извилистой конфигурации. Содержание хлорофилла
в хлоропласте 1.9-10~^мкг.
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Hieracitm alpiaum
(арктоальпийский амфиатлинтичесжий вид)

Пл . Тл Тм У* Дпк Опк Хк Хм 5 Хл
2.3 330 295 84 26 31.8 53/40 247 Ё.2 3.8

Летнезеленый травянистый многолетник. Лист дорсовентраль-
ного типа, коэффициент палисадности 0.41. Палисадная паренхима
1-2-слойная, клетка очень крупная, удлиненная, высота до 60
мкм, плотность 3 тыс.мм-*'. Губчатая паренхима 4-слойная, клетки
крупные, удлиненной параллельно поверхности формы. Эпидермальные
клетки извилистой формы с устьицами на двух сторонах. Содержание
хлорофилла в хлоропласте 1.5-10~®мжг.
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?oa alpine L.
( арктоальпийский циркумполярный вид)

Пл Тл Tii У Дик Опк Хк Хм Ф Хл
3.1  225 181 52 -  -  38 641 2 ,3  2 .2

Рыхлодерновинный гемикриптофит, злак. Лист изоморфный.
Паренхима 6-слойная, клетки крупные изодиаметрической формы,
плотность 16 .7  тыс.мм“^ . Эпидермальные клетки прямолинейной

конфигурации. Содержание хлорофилла в хлоропласте 0.91»10” °1иг.
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Carex b igelow ii
(арктогорно-тундровый амфиатлантический вид)

Пл Тл Тм У Дпк Опк Хк Хм Ф Хл0 .7 5  225 194 263 13 2 .5  13 -  1 .6  2 .7Летне-зимнезеленый корневищный геофит. Лист иэолатераль-ного типа. Палисадная паренхима I -слойная, клетка мелкая, вы­сокая, высота 19 мкм, плотность 5 .9  тыс-мм"^. Губчатая паренхи­ма многослойная, клетка мелкая, изодиаметрической формы. Эпи­дермальные клетки мелкие, прямолине&юй конфигурации.
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Рвспределение величин некоторых анатомо-физиологических
показателей листа растений Хибин.
I  -  удельный вес листа (г  сырой массы •дм- *’) ; 2 -  толщина листа
(мкм); 3 -  содержание хлорофилла в хлоропласте (n-ICT^ мкг);
4 -  количество устьиц не нижнем эпидермисе (жт-юГ^); 5 -  коэф­
фициент палисадности; 6 -  содержание хлорофилла (мт-ди- *");
7 -  интенсивность фотосинтеза (мг СО^-дм^.час- ^ ); 8 -  ассими­
ляционное числе (7 :6 ).

» -  вечнозеленые кустарники и кустарнички
+ -  летнезеленые кустарники и кустарнички
о -  летнезеленые травянистые многолетники
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В настоящей работе приведены результаты исследования 35
видов растений, т .е .  относительно небольшой процент видового
состава флота Мурманской области. Поэтому не представляется
возможным сформулировать четкие вывода о проявлении тех или
иных закономерностей. Сфиако, исследование анатомо-морфологи­
ческих и физиологических показателей жизнедеятельности расте­
ний позволяет отметить следующие положения.

Ассимиляционный аппарат растений горной тундры Хибин ха­
рактеризуется экологической пластичность® таких показателей,
как -  интенсивность дыхания,наблюдаемого фотосинтеза, содер­
жание пигментов пластид. Это -  показатели функционального сос­
тояния растений, наиболее зависш ее от изменения факторов
внеакей среда. Структурные показатели листа отличаются ста­
бильностью. Так, диапазон колебаний зеличин удельного веса
листа составляет всего -  1 -3 .5  г-даГ^, коэффициента палисад-
ности -  0 .3 -0 .6 ,  количества устиц на никнем эпидермисе листа -
60-250 ит-маГ*1 (ри с .). Следует отметить, что наибольший диа­
пазон изменений всех изученных показателей характерен для веч­
нозеленых форм растений.

Таким образом, полученные материалы могут быть использо­
ваны для составления зколого-физислогического "паспорта’ вида,
заявления адаптивных признаков, обеспечиваниях распростране­
ние и выживание растений в различных экологических условиях
Kpateero Севера.
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